La luz como fendmeno
electromagnético

Objetivo

El objetivo de estos experimentos es estudiar las propiedades y caracteristicas
basicas de la luz polarizada y a partir de estas observaciones conectar los fendmenos
Opticos con los eectromagnéticos. Se espera dar soporte experimental acerca de la
natural eza dectromagnética de la luz. Se examinan las ecuaciones de Fresndl.

Introduccioén

Reflexion y refraccidon en superficies

Una de las propiedades caracteriticas de las ondas dectromagnéticas se
manifiesta cuando las mismas inciden sobre la superficie de separacion de dos medios
dieléctricos con un angulo respecto de la norma a las superficies. Haciendo cumplir las
condiciones de borde para los campos eléctricos y magnéticos de laonda, se tienel23:

1. El angulo dereflexion esigud d deincidencia

2. Los rayos incidentes, reflgados y trasmitidos tienen todos la misma frecuencia y
estan en un mismo plano, € plano de incidencia

3. Los éngulos de incidencia 1y refraccion  , cumplen con la ley de Sndl, a
saber:

n, Xseng; = n, xsenq,

donde N, esd indice de refraccion dd medio incidentey N, € del medio donde se
tranamite laluz.

4. Las intensdades relativas de la luz reflgada y trasmitida dependen del dngulo de
incidencia y de la polarizacion de la luz incidente (S= polarizacion plana con d
vector eléctrico perpendicular d plano de incidencia, P= polarizacion plana con
e vector en déctrico contenido en € plano de incidencia), segin lo que s
conoce con & nombre de ecuaciones de Fresnd [ecuaciones (1) y (2)]:
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WActividad

Usando un dispodtivo smilar d indicado exquem&@icamente en la Figura 1,
edudie con un fotdmetro como varia la intensdad de la luz reflgada y trasmitida por
una muedtra de vidrio o acrilico. Para esta parte, conviene que la muestra no sea de
caras pardelas. De este modo los haces reflgados y transmitidos por la segunda cara no
llegaran d detector o pantala, proviniendo solo de la reflexion y transmisén en una
solacara

> Redlice este estudio usando un haz de laser polarizado, con e campo eléctrico
oscilando en un plano perpendicular a plano de reflexion (modo s) y con d
vector campo eéctrico en la direccion de dicho plano (modo p). Usando las
ecuaciones de Fresnd, intente explicar sus resultados.

polarizador .
~ X \\‘ N

¢

fotbmetro

Figura 1: Esquema del dispositivo experimental. El plano x-y es el
plano de incidencia. Si la polarizacion se produce paralela a este
plano, tenemos una polarizacion tipo P. Si el vector eléctrico es
perpendicular al plano de incidencia, la polarizacion es tipo S.
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» Usando l&ser, un polarimetro y e fotdmetro, estudie las caracterigticas de
polarizacion de un haz de laser. ¢Es polarizada la luz de un laser de edtado
0lido? ¢Y la de un léser de He-Ne?. Para d |aser que estd estudiando, s la luz
es polarizada linealmente, determine la direccion de polarizacion.

» Usando un dispositivo como e descripto, estudie los estados de polarizacion de
los rayos trasmitidos y reflgados, para la Stuacion especid en que d rayo
reflgado y d trasmitido forman 90°. Determine € angulo de reflexion y a partir
de este dato estime € indice de refraccion dd materid. Discuta y explique sus
resultados concernientes ad estado de polarizacion de los rayos reflgados y
trasmitidos. Sugerencia: para esta parte es corveniente usar un ladser con su
plano de polarizacion formando un angulo de gproximadamente 45° respecto a
la perpendicular d plano de reflexion. Esto es, € laser debe tener una
componente Sy otra |0 de magnitudes comparables.
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