Laboratorio 3 - UBA
Variacion de laresistencia con la geometria (Il).
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Utilizando un Bpiz de grafito puro se marcé sobre papel un trazo bien nitido. Se
midié con un multimetro la resistencia del trazo para distintos segmentos de
1cm de longitud. El resultado obtenido se muestra en la figura 1.
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Figura 1. Determinacion de la resistencia unitaria.

Se determiné la relacion entre la resistencia y la longitud del conductor
midiendo la resistencia de segmentos de distinta longitud. La figura 2 muestra
los valores de la resistencia en funcién de la longitud del trazo.

Sabiendo que

r="1

S

donde
r es la resistencia,
r es laresistividad,
| es la longitud y
s es la seccion del conductor.

. r
defino a=—, entonces r = a.l
S

cuando la longitud | es 1cm, entonces r=a . Determinandose asi, la resistencia
de un segmento de 1 cm de longitud como la pendiente del grafico resistencia
vs. longitud.
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El valor medio de la resistencia unitaria deberia coincidir con la pendiente del
grafico resistencia vs. longitud.
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Figura 2. Determinacion de la resistencia en funcion
de la longitud.

Los resultados obtenidos son

Valor medio paral = 1cm (figura 1): 3.90 + 0.07
Valor de la pendiente (figura 2): 3.60 + 0.03

Con el Bpiz de grafito se marc6 sobre papel una grilla de cuadrados de 1 cm
de lado y se determind la resistencia entre distintos nodos.

Las figuras 3b y 4b muestran la resistencia medida en funcion de la distancia
de separacién comparandola con los valores teoricos. Esta medicion se realizd
utilizando distintas configuraciones que se muestran en las figuras 3a y 4a.

Los valores tedricos se calcularon considerando la grilla infinita y el valor de las
resistencias unitarias, constante. En esas condiciones el valor de la resistencia
entre dos nodos consecutivos (r) es igual a la mitad de la resistencia unitaria
(R). Midiendo la resistencia entre dos nodos consecutivos se determind la
resistencia unitaria (R=2r) y se calcul6 el valor teérico de la resistencia en
funcién de la distancia de separacion (rmediga=K.R) de acuerdo con la tabla 1,
pag 487, Am J Phys, Vol 67, No 6, Junio 1999.
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) Figura 3b. Determinacion de la resistencia en funcion
Figura 3a. de la distancia en una red de cuadrados de 1cm de
lado.
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) Figura 4b. Determinacion de la resistencia en
Figura 4a. funciéon de la distancia en una red de cuadrados
de 1cm de lado.

Conclusiones:

Pequefias diferencias en el trazo causan notables variaciones en los valores
de las resistencias.

Se verifica la relacion lineal existente entre la resistencia y la longitud del
conductor.

Discrepancia entre valores experimentales y tedricos debida a efectos de
borde (grilla no infinita).
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