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Resumen: Se efectuaron varias mediciones de un mismo
mesurando a fin de adquirir datos suficientes para realizar un
andlisis estadistico y determinar la distribucién estadistica de
las mediciones. También se busco determinar € error asociado
ala medicion de una longitud medida.

I ntr oduccion:

En toda medicidn existenincertezas (o errores) asociadas en su determinaci on.
Cuando realizamos una medicion intentamos determinar el valor mas representativo
parala magnitud medida“mejor valor”, acotandolaen uninterval o cuyoslimites estan
determinados por sus correspondientes errores o incertezas de medicion.

En forma analitica, se puede expresar el resultado como:

X-Dx £ x £ X+ DX (1)

donde X representael mejor valor delamagnitud medidax, y DX, laincerteza absoluta.
Este valor, DX, esta dado por:

DX2 =S nom.2 +S est.2 (2)

donde Som. representa el error nominal que viene dado por diferentes incertezas

(apreciacion, método, definicidn, interacciony exactitud) y Ses. representaloserrores
estadisticos (debidos a causas fortuitas).

Con una cantidad considerabl e de mediciones, se puede realizar un histograma
(gréfico querelacionalafrecuenciacon que un dato o conjunto de datos se dadentro de

una determinada muestra), cuyos parametros masimportantes de distribucion son los
siguientes:

> Valor medio: es el promedio de |os datos obtenidos en |as mediciones.
> Varianza.
» Desviacion estandar.

Las dos ultimas variabl es caracterizan |a dispersion de los datos al rededor del
valor medio.
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A partir de estostres pardmetros se puede cal cular unafuncién que caracteriza
matematicamente la distribucidn de probabilidad de ocurrencia de las mediciones.
Existen valores con los que puede determinarse lalocalizaci 6n de unadistribucion deun
conjunto de N datos:

> Media: eslamediaaritméticade los valores observados.

» Mediana: valor delavariable que separael primer cincuentapor ciento delos datos
de la segunda mitad.

» Moda: esal valor de lavariable que en un histograma corresponde a un méaximo.

Descripcion dela experiencia;

Se eligié como mesurando lalongitud de un escritorio de aproximadamente 1
metro. El instrumento de medicidn utilizado fue una regla metélica graduada en
milimetros, por lo que se asignaal error de apreciacion ('S apreciacion) € valor 1 mm. El
método de medicidn elegido fue determinar cuantasveceslareglay fraccionesdeella
entran en lalongitud de la canal eta.

Serealizaron cinco medicionesafin deobtener el nimero optimo de mediciones
(Nop.), €l cual define el nimero mas acertado de medicionesarealizar de un mesurando
afin de que el error estadistico sea aproximadamente igual al error nominal.

Habiendo calculado previamente el error “promedio” de cada medicion (S)
mediante:

O N 2
g r = &l x) €
N-1
se procede al calculo del nimero 6ptimo de mediciones, mediante |a ecuacion:
2S: 0
=G @)
€S rom @

(Para esta expresion se considera s nomina = S apreciacion = 0,1 cm.)

El valor obtenido paraN . €s0,7; por lo tanto, una solamedicion es suficiente.

Serealizan otras setentamediciones del escritorio, con el fin de obtener datos
suficientes parala confeccion de un histograma.

Las mediciones a realizar se dividen entre los integrantes del equipo y se
confeccionan histogramas utilizando conjuntos de veinticinco mediciones (figurasN %1,
2y 3) y serealizatambién un histograma paralatotalidad de las mediciones efectuadas
(figuraN° 4).

A findecalcular lacurvanormal correspondiente acadahistograma, se calculan
|os pardmetros estadisticos descriptos a continuacion:

» El valor medio, mediante | a ecuacion (5),

x==30 % (5)

1
N
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» Lavarianza, utilizando la ecuacion (6),

o m -
s “=a _x-x)f (6)
> El error del valor medio (desviacion estandar de la media) esta dado por la
ecuacion (7):
- Sx
Set =S x=
N (7)
L os resultados obtenidos se detallan en latabla N° 1:
Observador « (cm) S x (cm)
1 125,7 0,1
2 125,7 0,1
3 125,7 0,1
Total 125,7 0,1
TablaN° 2.
Valoresde ' y s paralas mediciones efectuadas por cada integrante del equipo.
Lacurvanormal se calcula (en todos los casos) mediante la ecuacion (8):
1 é (x- m*u
f(x) =N(kms)=——.&Xpg ———— 8
S\% & 2s° H ®)

Dondes =syym= x

A cada uno de los histogramas se adjunta la curva normal (calculada con la
ecuacion (8)). De la evaluacion de cada grafico se hallan la media, la medianay la
moda. Los valores de estas variables se exponen en latabla N° 2.

Histograma Media (cm) Mediana (cm) Moda (cm)
Fig. N° 1 125,69 125,7 125,7
Fig. N° 2 125,69 125,7 125,7
Fig. N° 3 125,73 125,8 125,8
Fig. N° 4 125,70 125,7 125,7

TablaN° 2:

Valores de media, mediana y moda para los gréaficos analizados. El valor de la media se informa con

dos cifras significativas a fines comparativos.
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Media (125,69 cm.) - S, =0,1cm.
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FiguraN° 1.
Histograma confeccionado con las primeras veinticinco
mediciones del mesurando.
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FiguraN° 2
El histograma aqui representado se realiz6 utilizando las siguientes veinticinco mediciones dela longitud
Media (125,74 cm.) - S, =0,1 cm.
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FiguraN° 3.

El histograma aqui expuesto se elabor6 a partir de las Ultimas veinticinco mediciones del escritorio.
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FiguraN° 4:

En base a la totalidad de | os val or es obteni dos sucesivamente para el mesurando, se confecciond el
histograma arriba reproducido.

Combinando el error estadistico (calculado através de la ecuacion (7)) con el
error nominal, se obtiene el error efectivo (ver ecuacion (2)):
Sefect. = 0,145 cm. @0,2 cm.
Puede expresarse ahora el valor del mesurando como sigue:

x=(125,7 +0,2) cm.
(donde x representa lalongitud del escritorio)

Se calcula entonces el error porcentual a partir de la ecuacion (9):

ex %= 2100 9
X

El valor obtenido paraex % es 0,159 % @0,2 %.

Concluson:

En los cuatro casos analizados, puede observarse que los valores de media,
medianay moda (pardmetros con los que puede caracterizarse la distribucion de los
datos) coinciden.

Puede observarse que los histogramas tienen una distribucion que esta
razonablemente descripta por una distribucién normal. Nuestras observaciones
muestran que s x (desviacion estandar de la muestra) esindependiente del nUmero de
mediciones efectuado (N).

L osresultados obtenidos por cadauno delos observadores coinciden. El mejor
valor es 125,7 cm.
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