Busqueda de orden y armonia en la naturaleza,
descubriendo leyes de escala en el aula

$% !$ %! &' % % () %! *1 %1+
$ % ) Lo
$% )l ! N (o1ro0 23 4% I*1 0Opl
32 %" % 1y - 54 -%"!| - 1$%" ! 3
) - 56278) - 5 *1 %l
!
!
# # % &
' # 9% $
+ - ' %
' $ /I $ &
% ., &
- $
- + %, '1#
$ $ *
- $ -,
% - 92345 % *
#3$"$
) 7 $
1 # & , 1 1 ,81 9
1 % $ 7 % < , 7 1
$ 171 , % 171 7 (7
3 % 7 1 0 ,
' 1 : $ ., ., %, % % 21
1717 1 71 % 1 , 1
$ <7 , '$
% & 17 % ',81' 7% 3425%
= "% > 2% => @0%> 6%> /% > COF
- * - F
%'
- - I = "XG
N , % & p/
B , . ]
o % % ©?
#, !
:;X G
% $
T x C - F
8 #
$ n
# D %
F ! =H H

(SICORVM

3

4

%



9 <=10)%'% 4!. )" (%

"8 B
= |
" $ $ -
C "% &
, " , ¥ "#%
$ 3 D EB
o= +9x " #. H!
/[ A * =l , &
. " , ¥ "# "> %
% * " # 1/
- $ A 9
! DE
" + % & &
* . #
% 1 ,
A ' F %
A , +
"#
* 10 !
' % - /10 -
- - &
$$ " * ' ?
D% %HE' A B
*2 = x @ >
R $ %
$ *
* " * X
1 #
*
. % $ .
/[ EE $ -
$ J& &
A 11 !
1 * ! 1
$ , $ * .
$ J + D% % H% >E K %
1 7'"& D%HE% & $
- % $
Y d
$$ O -
&
* $ B
F % F % # '* "
% -% ,  *
' * , , 8 %
- $$ &
B % %

$%

%



<@! ! ! 51 10 ! 9%! 11t 11

' # C # " 3./4'5#'1
* $ '
& & $ D% 0 - A
E ‘G
6 .% 1 - % ' $ 1
J & 1 & + ! ' - * '
% - . & A '
& * & 1 , n
. % ' |, DE 6 s -
A % %1 & A $ $ C
: & . $ ' $ %
* < * %
& $ & % %
) 1% $ , & ,
% TR * 0 1# ,
/" L,%D% E' $ - . % ,
4 $ 1# . %
01 $ F , A
A : $* / ' L, 8
% & A 1+ :
/ % % & ‘ 1# *
< * $
] I ’ / /
, $ ' |
# & + ' % $
& M #
DE" $ . %
1 1% % ' N
0o /I $ * 2'0# 0 . 1# %
8 % 1 % : !
0 .
$ A)_$ F & 2 % 14 .
. # % & 1
/ $ & i ) % o A 0% ;
. / $
% .
F . , D% E 8 , Al rB
$ # & 1#
# "AN O =r | =r;!
# 1
& ' ! % & B
* F
$ $ u
DH% >E
$/ * * " & ' 1# % : . ' . %
o y . B IA 0OeO0' - & *
, 0 . 0 \ B
1 : 8 %
$ F
$ ' nooe
% ' A
$ 9 * !
& A # ' ., % - &B A ¢ BeB %'B

+e



9 <=10)%'% 4!. )" (%

P , % Q " %
'n % - B 1#B
! A % & - ,
- ' A %
I , ,
M | i
6 R & # 1#
# 0 1# +
10,0
" 3. #4A'S#M# y = 0,0026x3%%
_ R®=0,987
#67 8 % 21,0 1
=
1#
& 1# $ = +
& * A L&+ )
, [ n 0’1 ;
0 1 10 100
j# 6 ) 9 % &* . Longitud (cm)
% | * 1# % ' 2'0#9 " . $ #
1 $ , b , , * A 9A C D%
- RDA R
1 $! .
60
50 4 * ]
40 J y=1,7538x - 3,9524 # * 8 $ *
g R?=0,9847 + %
a0 % * 1 X
220 ' A % $ , 6
* n
10 4 .
0
0 5 10 15 20 25 30 1000
Logitud (cm)
y = 0,295x 25551
2°0# 6& - $ o 1001 R=09616
* 1" / &
A ! 1 1#
" 1 $ 1# B 10 1
6, 9 s
, ' & a % & , 4
$*$ & 1#
#0" % 1# . |
* . 1 1 10 Longitud (mm) 100
toP= y ¥ 20#, *
8 1# 6 ,! *
* F B
n P
= 9% A 2 ' 9A ! 2 ey 9$ $
"11& A % 9B% J 3 °
& 1# % + % .
" $ A B %
F & . . Q
J 1% Bla °



<@! ! 1 51 0 ! 90! Il 1l 11

6 " 8!
" * 0 F
C 1 1& # - " %
1 1 6 * 1A
n 1 1 F + s * A
' 1000
y=0,0022x>1%
R? = 0,9996
100 -
1000 .
%10 |
100 1 s
3 10- !
= 10 Longitud (mm) 100
y = 0,6267x %4293
g R® = 0,9764 2'0# ( y $
0 ‘ ‘ ¥ !
0 1 10 100
. " $ *
Longitud (mm)
A ORA %
2'0#< * ' "
11 * 0% F ,
$
+ ! !
- * '= > '3 - . ?:.4
, H 8 $ & $
A 9 F, ' & —
' . E
* *
/3 $ E & A
* 1 , ¥
+ % n % . ! B
# 13S . E
n B 1 , * A % N _
% "
% I & 3 ' "
1000 .
y=0,03x*% ) 8 0 ,N/F
_ R?=0,97 $ A
g 100 ' *

10 ‘ =\/ PR -
1 10 100

Longitud del cuerpo (cm)

0 A *%& 2 8.
20#) , $ % $
" ' > / * ' $
,* / * % '
1 +% 1 F A 8(‘ A * ’ [
YA % & % &
1 %




9 <=0 )%'% 4. )' (%

; % / T $* &
" %
_ > - ' F , *DE 8
- . % * B
= +9 ]
% n A * *
* ' E
*
C $ &F *
5 1% 8
& "9 & B
—
f=- + +9 G 9% !
204+ 1 A % 9 !
. ' 1% $ . * *A U% . A
. % fv : , f
o . % * 1%
70 1 $ &F |
g o0 | / ’ =
g 50 A *
E 40 -
30 J y = 45,681x 9%
é 20 | R? = 0,9979
4§ 10
o ‘
0 1 2
1/ Nivel de ramificacion
2'0# * ", * o
) 8 , *
6 * A
9
2'0# , 1
* '
1,00
0,75 A
0,50 1
< 0,25 1
o) A
A 1% 0’00 A
9 S 0,25 a a ®
-0,50 +
-0,75 1
-1,00 T T T T T T
o | | * v . L
- 6 - op 2'0# W ., $
/ * * * ,
8 . ,



n , f ,
, * 8 $ &
* | A *
C * &
J *
' %
6
2°0# 9 6& - , $
* / T
$ ,
= -# 4#" #'3#4
6 * ' &
_ *
-, 1% $ P H!
J $
Ritmo Cardiaco
1000
.
o ¢
E
g 100 1 ssg&o”. T
g 8w 6!
y =190.87x %22
R?=0.8836
10 ‘ ‘ ‘
1E-02 1E+00 1E+02 1E+04 1E+06
Masa (kg)
2'0# , " ,
- $ *
6 - $
$ , %
J
$ " , >
, x 4 $&

51 10 ! 9%! 11 11 11
A
" % J
Longevidad
1000
y=10.032x"%% # Longevidad (afios)
R?=0.756
% 100 Humano Elefante
z% * Vaca ¢
~ Ballena
e
s MonoGato Jirafa
3 Pollo e Cer
= ollo Perro Gr.  Caballo
s 101 : Perro med.
Conejo  perro Peq.
*
Hamster
1 T T T
1E-02 1E+00 1E+02 1E+04 1E+06
Masa (Kg)
2'0# < ",
$ $ $ *
Numero Total de latidos en la vida
100.0
-~ ¢ Latidos totales
g
@  10.0 4
E 3 6! B
£ $.% * B @°
g 104 & A " -
£ 7 e ®® &
3 6 $
) A
o
s 0.1
e y=0.9814x %9
s R? =0.0017
0.0 T T T
1E-02 1E+00 1E+02 1E+04 1E+06
Masa (kg)
20# ) R J
$ $
= . 40"
6&- 1 $ &
' *
)
'&
'
[ \-
# o, ' $
$ L]



9 <=10)%'% 4!. )" (%

# # '3 -
6 6" 117
13S
2 F 9 $
6 6 *P- 6
$F  8' 39TP3% & *
2 #
DEK , 2 20 L1l )> ) %"

6 X8l <+ M= |
DEK W I1%I7X ;% %IF&%! ) %"
81' 2 % HM= =!I

DEOOL %2%)%0 ) !% *% " %: % )+%
M= >
D=EK %X %5% 8 ; OFA % H!
DEW %:% - %"9%5% !>4! % #!%!
1 /5% ro1o5 %8 ;%I
6 % !
DHE "& % | X &%! %" % I
! "M@ % %! % ;%"
I % [ | 1 %2 81
% =M H= !
D>EK %L% Y4 %2%; 1<%: ', % 6
1%:120 % [H1%9! I 13" >:9% !
noo21# H>M > |
DE2 <% ;% !)% )% ! /G%" G $!
91 %0328 %0 >
DE  %4%:'% /" % 1" |
% 211 21 )% >M>= |
DEO % | 9! G ! 2& "
6%l % !
DE4 *%: 9J+ %8 'W %: 41 %%
% 1 19 % ! % 1 % 9% % |
6 X 81 " % =M % !
DEX ;17%W, 'l K ) %" % *% "

A, C$ '8 %97Z <%



