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\‘ Esquema de la presentacion

\/Proyecci()n de la demanda mundial y recursos
v/ Calentamiento Global - Desafio

v/ Situacién local - Argentina

v/ Uso eficiente de la Energia — desafios

v Discusién y Conclusiones

Cerca de 1300 Millones (18%) de
Hersonas sin acceso a Electricidad

Guinean students study under the lights of the Conakry
airport parking lot in June 2008 — The New York Time




En Africa y Latinoamérica
recogen lefia para cocinar

En Africa y Latinoamérica, los nifios emplean buena parte de
su tiempo recogiendo lefia para cocinar!!!

En Africa Occidental, mucha familias usan el 25% de su
ingresos en lefa para cocinar!!

http://iapnews.wordpress.com/tag/solar-cookers/

El Desafio Energético

Actual
egun el World Outlook de la IEA
2012
v'18% de la poblacion mundial (unos 1300

millones de personas) que aun no tiene
acceso a la electricidad.

v'Las subvenciones al uso (¢ derroche ?)
de combustibles fosiles supera los
400 Mil Millones de U$S/aino




Un poco de Historia

Poblacion y riqueza en el mundo

Poblacion e ingresos en el Mundo
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Poblacion Mundial

Mundo
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Caso de Espana
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Caso de Alemania

Alemania
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Caso de Argentino

Argentina
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Consumo de Energia Per Capita

‘ IDH=Indice de desarrollo humano (UN)

IDH (Ingreso, salud y Educacion)
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Es posible tener un alto indice de desarrollo humano
con un consumo bajo y eficiente de la energia

Consumo per Capita

Consumo de Energia

I 1 kW= 8,67 MWh/a
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Poblacion (10 Millones)

Proyeccion del consumo de
Energia (BAU)

Poblacion y consumo de energia del Mundo - BAU
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Proyeccion del consumo de
Energia (con URE)

Poblacion y consumo de energia del Mundo- Eficiencia
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Proyeccion del consumo

\\QL integrado hasta 2100
' N 1 Quad =

Modelo BAU 27 000 BerStell
Modelo con Eficiencia 25 000 1EJ = Exa Joule

¢ Disponemos de estos recursos ?

Mundo - Estimacién
Recursos=70,000 Quads
Conveﬂc.

Mundo - Estimaciéon

Recursos=1,050,000 Quads
Nn CarhéAn

Tal vez disponemos de los
recursos.
¢Pero a que costo?

% Calentamiento Global

El gran desafia de nuevo mileno

20
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Temperaturas globales y
oL contenido de CO,
N
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Variacion de las temperaturas globales, curva roja y variacion de CO2 en la
atmosfera, curva azul. 21

Deposicion
estratificada
del hielo en la
Antartida

+ En Antartica o
Groenlandia,
la nieve no se
funde

)/

% permanece
acumulada
por al menos
unos millones
de anos

{ . Fuente: Al Gore, 2006, An inconvenient trutR2
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Antarctic Time Series for CO,, CH, and Temperature
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Variaciones Orbitales

» Excentricidad (E)
» Oblicuidad

* Precesion de los
Equinoccios (P)

Ciclos de

FAQ 6.1, Figure 1. Schematic of the Earth’s orbital changes (Milankovitch MllankOV1tCh

cycles) that drive the ice age cycles. ‘T’ denotes changes in the tilt (or obliguity) of
the Earth’s axis, ‘E' denotes changes in the eccentricity of the orbit (due to variations
in the minor axis of the ellipse), and ‘P’ denotes precession, that is, changes in the
direction of the axis tilt at a given point of the orbit. Source: Rahmstorf and
Schelflnhuber (20086).

S.Gil UNSAM 2012
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Diapositiva 26

sl variacion de la temperatura de hace 600 Millones de afios (Ma). Obsérvese que en el periodo
Jurasico, la temperatura era uno 10 °C superior a la actual. Asimismo la Tierra paso varios
congelamientos en el pasado. Por convencion, en los estudios paleoclimaticos el “presente” (afio 0)
se refiere al afio 1950 y por lo tanto en estos graficos no se incluye el calentamiento de las Ultimas

décadas.
sgil, 08/08/2012



ONE PLANET MANY PEOPLE Atlos of Our Changing Environment

1979-2003:
Pérdida
Progresiva del
hielo polar

Reduccidén del
albedo con la
pérdida de hielo

Fuente: Al Gore, 2006, An /‘nconven?e%t truth
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GEI - Contribuciones

Figure 8.1.

A. Subsector

Electricity
& Heat 40%

Rest of
Global GHGs  39%

Other Fuel
Combustion 15%

Sources & Notes: See Appendix 2.A for sources
and sector definition. Absolute enengy-related emissions,
estimated here for 2000, are 25,611 MtCO;.
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Emisiones de CO2
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CO, en la Atmosfera-Escenario 450

x‘\

CO, en la atmésfera (ppm)

CO, en la atmésfera (ppm)

Porcentage de CO, en la atmosfera en el Mundo
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Global emissions grow 50% between now and 2030, and developing

countries’ emissions will overtake OECD’s in the 2020s
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CO, en la Atmosfera - BAU

Emisiones de CO2 en el Mundo
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Brusco cambio en el
fin del Paleoceno e
inicio del Eoceno,
hace 55,8 millones
de aios.

En apenas 20.000
anos, la temperatura
aumentd en 6 °C, con
un correspondiente
aumento del nivel del
mar

Extincion masiva
30% espacies
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S/ Hielos

PETM
El Mundo
en el
Paleoceno-
Eoceno

Ref: Blakey (2007,
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PETm vs. Presente

Global temperature is rising much more quickly today than it did during the PETM

PETM: Slow but steady emissions
(up to 1.7 petagrams of carbon a year)
resulted in a more gradual heating of
the planet some 56 million years ago

S
8 Modern: Fueled by high emission rates
(up to 25 petagrams of carbon a year),
global temperature is rising quickly and
- will level off only when emissions cease
23
25
=
Y
S5 Where we
Bz 38 are today
0 T
10,000
Greenhouse gas release begins Duration (years)

I
20,000

July 2011, ScientificAmerican

59

Gas Hydrate [clathrate]
EGERTE

th¥ane from melting
afrost

40
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% Calentamiento Global

= Es un peligro real y en un horizonte
muy cercano.

= Quizas el ser el gran desafio del
milenio

Necesitamos movernos hacia
un desarrollo sustentable

41

Situacion Local
& Argentina

“"Think globally, act locally”

Oportunidades de lograr un uso
racional y eficiente en el sector
energético residencial del gas
natural

42
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§ Energia primaria y secundaria

= Las fuentes primarias son aquellas que se extraen
directamente de la naturaleza (lefia, carbon, petrdleo,
gas, etc.) o bien no se obtienen a partir de otras
fuentes, por ejemplo nuclear, energia hidraulica, solar
o edlicas.

= Las fuentes secundarias, son productos
energéticos que no extraen directamente de la
naturaleza y que en general se obtienen usando
fuentes primarias, por ejemplo, electricidad, gasail,
fuel oil, nafta, kerosén, gas licuado, etc.

= En general la produccién de Energia primaria es
mayorqte el de Ené¥tiatsscupelaria b

Evolucion de la Matriz energética

Argentl na 90% de la energia
qgue consumimos
§ proviene de
combustibles
fosiles
% ¢
60% & Petrdleo Argentina Oferta Tatal

50% |
% |
20%
0%V
0% e

Contribucion %

Agost 2012 - Clase 1 UNSAM - Energia - S.Gil 44
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Fuentes y usos de la energia
3 Argentina 2009

Produccion de Energia Primaria Usos de energia secundaria - Aiio=2009
Ario=2009

Otros(le
fia, carb)

Residencial |
23% f

=S. Gil -Junio 2011 - UNSAM

Argentina Matriz Energética
y del Gas Natural 2009

Consumo de Gas Natural Aflo=2009

Produccion de Energia Primaria Aflo=2009

11 Residencial
H Com+EO
Otros(lefa,
carb) Residencial i Industrial
5% 24%
Hidraulica  Centrales
4% Electr.
Gas Natural
50% Nuclear
3%
Com+EO
5%
Fuente: Secretaria de Energia de la Nacion — Argentina
Agost %;/élg?&%imecon.gov.ar/mM - Energia - S.Gil 46
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EE.UU.
Matriz Energética 2008
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Estimated U.S. Energy Use in 2008: ~99.2 Quads
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Q Mill. M3/d

175

150

125

1993 1995 1997

Consumo de gas natural (GN)

En aproximadamente 14 anos duplicamos nuestro
consumo de GN

Gas Natural - Argentina

T
< Produccién |
I

- ® Consumo (picos) — + -~~~ — —

145 Mill. m¥%dia —————, | — |

R

~ Proyeccion

Dependemos fuertemente de la importaciéon de gas !!!

1999 2001 2003 2005 2007 2009

2011 2013 2015

.

Energia sec, PBI Relat.

Energia primaria y PBI

200

150 |

100

50
4

Argentina

Energia Secundaria Argentina

Ano 1993= 100

Consumo

x\'

Ano
URE 2013

Entre 1970 y
2000, el
consumo
eléctrico se
cuadriplicé
(aumento 4)

mientras que el
PBI solo
aumentoé un
1.75,

En EEUU entre
los anos 1976 y
2005 el
consumo
eléctrico se
duplicé (2), y el
PBIl aumento6 en
un factor 3.45.

50
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Energia y crecimiento en los

Paises de la OECD

Europa Occidental (Paises OECD)
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Consumo de Electricidad en EE.UU. y
California 1960-2005
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Per Capita Electricity Consumption
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California

Consumo eléctrico
per capita
constante desde
1976 al 2002

Crecimiento PBI 2.2
veces (121%)

EE.UU. Consumo
1.5

En EE.UU. Crecio
50%
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Caracteristicas del consumo

| Residencial, Comercial y Oficial - RA
Consumo Pais 1993 - 2011

W Com+EQ [M_m3/d]

L Res_tot [M_m3/d]

Q [Mill. m3/d]

En lo que sigue, nos
concentraremos en

ene-93
ene-94
ene-95
ene-96
ene-97
ene-98
ene-99
enie-00
ene-02
ene-03
ene-04

ene-01 |

Consumo de Gas Natural - Afio=2011

Consumos Termo-
dependientes

30% del | v Residencial

consumo T -
de gas omercia

URE 2012 v Entes Oficiales

Caracteristicas del consumo
Residencial (R)

. Consumo especifico El consumo (R) diario por usuario, tiene
un comportamiento muy similar y regular en casi todo el pais.
52% calefacciény (47%) es el consumo base.

14 Zona central y norte del Pais 1993-2011

12 | o Consumo R
10 £

—-Consumo Base

Calefaccion

e e e

| Consumo base =47%

o N & O O
\

Consumo especifico R [m3/d]

- 5 10 15 20 25 30
Temperatura efectiva media mensual [°C]
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Consumo de gas residencial

300 - Consumo Residencial Aflo=2007

250 DCalefac.(m3/mes)

200 mBase(m3/mes)
Calef.=52.5%

e

o

o
‘

o
o

Base=47.4%

o

Aproximadamente

Consumo
Calefaccion 52%

Consumo. (m3/mes)
3

E5 £ 28535 ¢ ¢ ¢ & Calentamiento de
i 5~ 2 5 agua y coccion
300 Consumo Residencial Af0=2007 —_
__ 250 DOCalefac.(m3/mes) 47 % f—
[’
@ 200 Base(m3/mes)
S T s Consumo base
= 100 | ,
[<]
s 52 Base=49.7% & 2nP / dia
< o o o = o o o o o o Qo =
8 2 £ § % £ 5 3 % 5. § foE,
voe = 5= mes < 3 s 2 2
! Tiempo
I
§ Consumo Base_i{: [m3] — (h) Kcal/lh  Consumo (m3/dia)
- Coccion 25 1,800 0.5
Piloto Calentamiento
25% de agua 0.75 12,500 1.0
Piloto 24 190 0.5
2.0
suarios de i
as Natural 7 mI"ones
suarios de 3 m“lones
LP

Consumo Pasivo

Piloto: 0.5 m3/d x 5 Mill=

A M Lo W |

Comparable la energia que
Atucha 1+Embase generan

= 2,5 Millones de m? (Eq.)/dia=1,4 GW-
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Calefon in Pil
Existen en el mercado

modelos que poseen
encendido electronico que

_5' elimina el piloto

o Wy v Costo del orden de 20 U$S

ﬂ v Va5 (10 afios)=1825 m3 =
=

64 M_Btu =
_ ~ 1100 U$S
Tuvieron v/ Costo de un nuevo
escasa venta calefon sin piloto =
en el pasado v  ~ 500U$S
¢Por que? Mas econémico <;|ue el subsidio de gas!!!
Conclusiones

+ El problema del calentamiento global debe ser
tenido en cuenta seriamente.

+Disefiar politicas que estimulen un uso mas
eficiente y racional de la energia

+No subsidiar el consumo, si la eficiencia

+Promover y educar a los usuarios en el uso
responsable de la energia

+Hacer mandatorio el etiquetado artefactos y
viviendas.

+Invertir mas en el desarrollo e investigacion en

eficiencia y energias sustentables.
+La inclusion y sustentabilidad deben ir juntas
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*

La energia mas limpia y barata...

Muchas Gracias

es la que no se consume

URE 2012
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