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Esquema de la presentacion

‘/Recapitulaci()n

\/Repaso de transmision de calor y termodinamica
‘/Combustibles, Poder calorifico y emisién de CO,
v Fuentes de energia

\/Conclusiones
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Potencias caracteristicas P=AW/At

v'Elevar un mosquito 107 W
v'Bombeo del Corazén humano 1.5W
v'Hombre fuerte 20 W (pico 200 W)

v'Potencia tipica de una casa pequefia 300 W = 15 hombres
v'Caballo de tiro 1000W=1KW

100 KW = 5000 hombres
250000KW=250MW

v'Automévil Compacto
v'Boeing 747 (crucero)
v'Atucha | 300 MW = 15 millones

v'Total de energia eléctrica producida
Argentina 17 GW=1.7x 10"° W

v'Total de energia eléctrica graducida 1000 GW=10"2W
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Poblacidn y riqueza en el mundo
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Consumo de energia

Consumo de energia en el mundo
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El Desafio Energético
Actual

Cerca de 1300 Millones (18%) de
personas sin acceso a Electricidad

Guinean students study under the lights of the Conakry

airport parking lot in June 2008 — The New York Time

En Africa y Latinoamérica
recogen lefia para cocinar

En Africa y Latinoamérica, los nifios emplean buena parte de
su tiempo recogiendo lefa para cocinar!!!

En Africa Occidental, mucha familias usan el 25% de su
ingresos en lefa para cocinar!!

http://iapnews.wordpress.com/tag/solar-cookers




El Desafio Energético

Actual $ :

egun el World Outlook de la IEA
2011

v'18% de la poblaciéon mundial (unos 1300
millones de personas) que aun no tiene

acceso a la electricidad. Un poco de Historia

v'Las subvenciones a uso (¢ derroche ?)
de combustibles fosiles supera los
400 Mil Millones de U$S/aio
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Dinamarca

Los daneses tienen
46% mas sexo

Dinamarca - clarin 27/4/2015

Lanzan una campafia para que los

daneses tengan (mucho) sexo y bebés cuando estan de
Una empresa de turismo.Una poblacién envejecida llevé a la .
agencia do viajes Spes a offscer na Insolta pomo que ncluye vacaciones. La

vacaciones con descuentos por ovulacion. Mira el video.

agencia de viajes y
turismo "Spies Rejser
travel" hizo la
ecuacion: viajes es
igual a sexo, sexo es
igual a bebés. Y lanzd
la campaia "Do it for
Denmarnk" (Hazlo por
Dinamarca)

Agost 2012 - Clase 1 UNSAM - Energia - S.Gil 19

Caso de China

1400

)

e
o ®© © N
© © © o
& © 6 o

Crecimiento(%)

Poblacién (millones’
»
o
=)

N
=3
=]

1]
1900 1925 1950 1975 2000 2025 2050
Afios

Caso de Argentino
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Consumo de Energia Per Capita

IDH=Indice de desarrollo humano (UN)
IDH (Ingreso, salud y Educacion)
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Consumo Energia per capita ( kW)

Es posible tener un alto indice de desarrollo humano
con un consumo bajo y eficiente de la energia

Consumo per Capita

Consumo de Energia
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En un modelo de
“Business as
Usual’ (BAU) En

Promedios Mundiales —_’
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Proyeccion del consumo de
Energia (BAU)

Poblacion y consumo de energia del Mundo - BAU
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Proyeccion del consumo de

Energia (con URE)

Poblacion y consumo de energia del Mundo- Eficiencia
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Proyeccién del consumo

‘L integrado hasta 2100
I SN 1 Quad =

27 ooo =105 BTU

Modelo BAU ~ 1018 ] =1E)

Modelo con Eficiencia 25 000
¢ Disponemos de estos recursos ?

Mundo - Estimacién
Recursas=70,000 Quads
Convenc.

Mundo - Estimacién
Recursos=1,050,000 Quads
Nn Farhan

Tal vez disponemos de los
recursos.
éPero a que costo?

R | Calentamiento Global

El gran desafia de nuevo mileno
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Temperaturas histdricas en
Buenos Aires
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Gases de efecto de Invernadero
(GEI)

Gas porcentaje 4
diéxido de carbono v

metano (Gas Nat.) 18%
diéxido de nitréogeno 6%
ozono troposférico 9%
halo carbonos

Columnas de hielo de la Antartida

Ciclos Glaciales e Interglaciares
Variaciones Orbitales y eras Glaciales
icl e Milankovitch
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Deposicion
estratificada
del hielo en la
Antartida

< En Antartica o
Groenlandia,
la nieve no se
funde

9

< permanece
acumulada
por al menos
unos millones
de anos

Fuente: Al Gore, 2006, An inconvenient trutB2

Antarctic Time Series for CO,, CH, and Temperature

COy(ppm)

CO, (ppm)

CHa (ppb)

Temperature (°C)

L L L L L L L L
400 350 300 250 200 150 100 50

= Kyr Before Present ﬂv
U, UV z'an”; rature records from Antarctic ice core data

Source: Vimeux, F., K.M. Cuffey, and Jouzel, J., 2002, "New insights into Southern Hemisphere

Variaciones Orbitales

« Excentricidad (E)
« Oblicuidad

« Precesion de los
Equinoccios (P)

Ciclos de
Milankovitch

FAQ 6.1, Figure 1. Schematic of the Earth’s orbital change:

cycles) that drive the ice age cycles. ‘T’ denotes changes in the tilt (or obliquity) of
the Earth's axis, 'E’ denotes changes in the eccentricity of the orbit (due to variations
in the minor axis of the ellipse), and ‘P’ denotes precession, that is, changes in the
direction of the axis tilt at a given point of the orbit. Source: Rahmstorf and
Schelinhuber (2006).
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Temperaturas del Pasado

Holoceno
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Feedbacks del Clima

Reduccion del
albedo con la
pérdida de hielo

La evaporacion de los mares,
Incrementa el vapor de agua en la
atm. El vapor de agua es in GEL.
Mas efecto de invernadero

Mas nubes; Disminuye la

-—> absorcion de energia ‘

Menos nieve en la superficie;
Decrece la reflectividad de la
sup. Aumenta la absorcion de
energia solar.

Fuente: Al Gore, 2006, An inconversht tuth

Temperaturas y GEI de los hielos polares (Ice Core Records)
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Diapositiva 37

sl variacion de la temperatura de hace 600 Millones de afios (Ma). Obsérvese que en el periodo
Jurasico, la temperatura era uno 10 °C superior a la actual. Asimismo la Tierra paso varios
congelamientos en el pasado. Por convencion, en los estudios paleoclimaticos el “presente” (afio 0)
se refiere al afio 1950 y por lo tanto en estos graficos no se incluye el calentamiento de las Ultimas

décadas.
sgil; 08/08/2012



CO, en la Atmosfera-Escenario 450
Porcentage de CO, en la atmosfera en el Mundo
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CO, en la Atmosfera - BAU

Emisiones de CO2 en el Mundo

20 =

a

18 Masa total de CO,en / 2.000 =
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%14 ° Total [Pg/a] 1500 g
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26 —masa CO2 Atm. 3

54 Masaemitida | 500 I

2 Acumulada 3

0 =
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Aiio
En un modelo de BAU, para 2110, se habra
emitido una masa acumulada de CO,
antropogénica -comparable con la masa de CO,
en la atmosfera !!! 5

Si Hielos

PETM
El Mundo
en el

Paleoceno-
Eoceno

World Energy - CO, Emissions

20 000
16 000
& 12000 1 /\/\///
o
5
S 8000
4000
0 T T T T T
1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030
— OECD Transition economies —— Developing countries
Global emissions grow 50% now and 2030, and developing

countries’ emissions will overtake OECD’s in the 2020s

Maximo Térmico del Paleoceno-
Eoceno (PETM)
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= Extinciéon masiva

) 30% espacies
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& Periodos célidos

Paleoceno—Eoceneo Era Industrial
Max. PETM

45.5—-65.5 55 Millones de afios Hoy

millones de afios 20 mil afios
=1700 ppm de CO, >1000 ppm de CO,  450-550 ppm de CO,
AT=5°C AT = 6°C AT = 2-5°C

Dr/de~ DT/at=0,025°C/siglo  p7/dt~2,5°C/siglo
0,000025°C/siglo :




e h PETm vs. Presente

Global temperature is rising much more quickly today than it did during the PETM

Modern: Fueled by high emission rates
(up to 25 petagrams of carbon a year),

global temperature is rising quickly and
will level off only when emissions cease

PETM: Slow but steady emissions
(up to 1.7 petagrams of carbon a year)
resulted in a more gradual heating of
the planet some 56 million years ago

Temperature Rise
(degrees Celsius)
IS
|

Where we
are today

0 T T
‘ 10,000 20,000
Greenhouse gas release begins Duration (years)

July 2011, ScientificAmerican 59

3500pg C
- .

Gas Hydrate [clathrate]
methane

| Calentamiento Global

= Es un peligro real y en un horizonte
muy cercano.

= Quizas el ser el gran desafio del
milenio

Necesitamos movernos hacia
un desarrollo sustentable

Situacion Local

e | Argentina

"Think globally, act locally”

Oportunidades de lograr un uso
racional y eficiente en el sector
energético residencial del gas
natural

52

$ Calentamiento Global
El gran desafia de nuevo mileno

Los 10 Grandes desafios

Q lobales (Préximos 50 aiios)

B
v Educacié

v Democracia
v’ Poblacién
Enfermedades m

v Agua s%
& energia >\
v Comida ¢

Terrorismo &
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Temperaturas histdricas en
Buenos Aires

Temperatura Promedio Anual

Pendiente = 2.5 °C/siglo

Y
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1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
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Variacion de las temperaturas medias anuales en BA, curva roja y
TerfgstaUra FRSGid invernal  UNSAM - Energia - S.Gil 56

EFECTO Elinterior

INVERNADERO esté més
caliente

= Efecto de
invernadero

Efecto de invernadero

we
S )
— ... Laradiacion infrarroja emitida \ e
Radiacion solar (Visible) ;o g interio caliente, se Reflected Energy
pasa através del vidrio refieja (parciamente) en el from Atmosphere Heat
y calienta el interior vidrio y queda atrapada Btiad

Radiacion
infrarroja

Reflected Energy
from Earth

El vidrio, el CO,, el vapor de agua, el metano, etc. Son transparentes a la luz
visiblg, delo$p! 65490 ~ 800nM)ynsaw - Energia - 5.6 57
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Glaciaciones y Evolucion

Paleoclimate Temperature Change

3 T T T T T T T

Temperature (°C)

| 1 | 1 1 1
400 350 300 250 200 150

kyr Before Present

HigRe

Hominid Species TimeLine | &y
0

ramidus

- i E
A4gost 2045~ Claseip 2.3 UNSAM - Enassia - SIGib

BElioncor

GEI - Contribuciones

~ GHGs from Energy
A. Subsector

Electricty
t 0%

est of
Global GHGs_39%

Other Fuel
Combustion 15%
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‘Sources & Notes: See Appendix 2.4 for sources
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ssimated hee or 2000, re 25,611 MCOs, 5
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Emisiones de CO2

North America Emisiones Mundiales
Afio 2000

- 5GICOe/y

COze/y per person)

an Africa

population (billions)

Fuente: IPCC: www.withouthotair.com

5”“'3(6‘8‘2@2@1%’&5%@”“”5"”"’”UNSAQFQQQEin@éJl ton CO2 al afio 60
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Emisiones de CO2

Emisiones de CO2 - afio 2000 T (CO2 e/Afio)

5 GICOe/y

Greenhouse gas pollution (tons COe/y per person)

2 5 3

0
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| Emisiones de CO2 Acumuladas

Emisiones Acumuladas 1880-2004

$
&
b

population (billions)

UNSAM - Energia - S.Gil 62

Agost 2012 - Clase 1

% Emisiones de CO2
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Fuente: Paises por emisiones de dioxido de carbono IPCC:
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Emisidn de carbono a la

tmosfera
§ Power Plant Carbon Emission
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% 015
£
& 041
H 0.05 |_|
£ 0
3 £ T 3 85 5 5 g
(8] ® 5 £E.0 oo O E @ 7] D 2
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o 90 g
Fuente: Renew. Energy Lab. Berkeley -Scient. Am. Sep. 2006 Pag.60- =
64
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& Energia primaria y secundaria

= Las fuentes primarias son aquellas que se extraen
directamente de la naturaleza (lefia, carbon, petréleo,
gas, etc.) o bien no se obtienen a partir de otras
fuentes, por ejemplo nuclear, energia hidraulica, solar
o eodlicas.

= Las fuentes secundarias, son productos
energéticos que no extraen directamente de la
naturaleza y que en general se obtienen usando
fuentes primarias, por ejemplo, electricidad, gasoil,
fuel oil, nafta, kerosén, gas licuado, etc.

= En general la produccién de Energia primaria es
- X

65

Evolucién de la Matriz energética

90% de la energia

Argentina .
que consumimos
proviene de
combustibles

fOsiles

Petrdleo  Argentina Oferta Total|  —— Hdro

— Patr

—— Qros

5 —o— Inport
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Fuentes y usos de la energia
] Argentina 2009

Usos de energia secundaria - Afio=2009

Produccion de Energia Primaria
Afi0=2009

Otros(le

fia, carb)
5%

/

=S. Gil -Junio 2011 - UNSAM

Argentina Matriz Energética
y del Gas Natural 2009

Consumo de Gas Natural Afio=2009

Produccion de Energia Primaria Afi0=2009

LI Residencial
 Com+EO
Residencial u Industrial
24% \
Hidraulica i Centrales
% Electr.

Gas Natural
50%

~_ Nuclear
3%

Fuente: Secretaria de Energia de la Nacion — Argentina
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EE.UU.
Matriz Energética 2008

Cuimated 5. Energy Use n 2008 30,2 qunds | Karence Livermore

56% de
. |a
" energia
no se
usa

= | 44% de
la
energia
es util

69

Consumo de Gas Natural Aio=2009
Residencial

Produccién de EnergiaPrimaria Af0=2009

EL CAMINO DEL GAS

25 SU APLICACION Y EFICIENCIA
~ nawss ANO 2009

HComi£0

K
windustral

Centrales
Electr

\ e
N En Miles de Millones [km?] de Sm? a 9300 kcal e
Matriz

Energética Usos del
Primaria > gas natural

t %)

Generacion util
de

Electricidad 45%
12.5 km?
— N —

A“

Energia
util
55%

20.6 km*

Consumo del
Sistema

Ags 12 - Clase 1

Entre 1970y
2001, el
consumo
eléctrico se
, cuadriplico,
H mientras que el
Energia secundaria y PBI %
aumenté un 75%
en el periodo

Consumo de energia secundaria

60,000 Py 350 En EEUU entre
88—~ Flasticidad 1.2_g+ los afios 1976 y
§ 28 240,000 © & 2005 el consumo
30, G eléctrico se
I Bl 0l S e
o 50000 | &Zzmme ) ;T390 0 duplico, y el PBI
- © 20000 I, & aumenté enun
> 150 200 250 300 o 245%.
k] PBI[GS] ]
£ 40,000 T 250 é
3 E]
2 3
2 30,000 T 200 @
3 H]
2 - PBI (G$ 1993)
20,000+ 150 Elasticidad
N 1B ©® - T N O ® © 9 o
E R R ® @ ©@ @ 9 & & © °©
e 2222222 2 2R 8 1.2
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Energia y crecimiento en la
o Comidad Europea

EL USO EFICIENTE DE LA ENERGIA UN TEMA DE ALTA PRIORIDAD

170
aopP

150 -| 1973 = 100

130 |

. Final energy

110 | Energia consumption
90 |

7 T T T E T

1967 1972 1977 1982 1987 1992

Evolucién del PBI y del consumo final de energia para los paises de la OECD en el 1967 a 1993.
MinisTERIO D PLaniFicacion Feoerat (A0 1973 base 100). [Laponche et al, 1997, p.70] 3
I i 2 .
o IPERERRR 1 UNSAM - Energia - S.Gil T
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Consumo de Electricidad en
EE.UU y California 1960-2001

Per Caplta Electricity Consumption

- Emerie California
Efecto Rosenfeld L,
12000 Consumo eléctrico
o per capita
constante desde
som 1976 al 2002
500 Crecimiento PBI 2.2
. veces (121%)
UsA
Consumo 1.5
FIFELLLLEF SIS ESSSSEES S
USA e/8stic?d8Es€h 68  Source: California Energy Commission 73 73

Reservas de Gas
Comprobadas y Probables

Reservas de Gas

Reservas

Reservas
[Millones m3]
Resevas (afios)

1990 1995 2000 2005 2010
afios
[+~ COMPROBADAS [M_m3] —+— PROBABLES [M_m3] —— RESERVAS (afios) |
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<
MetroGas

SALADOR G
LB 3372000

O ELGRANG AT TR
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Fecha de vencimiento 0372013
R ounaia
Cline e 02059267011

o
S Brar e as
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SO BP0 (1141
i i
T DEa 60, i
s £

Y Im3=0,1564518%
Wh (gas) = 0.0127S

Proyeccion del consumo de Gas

| A la argentina Mejorada (2.4%)

200

Afi0=2026 Q_fime=162.6
Export=5 Q_total=180.1
Deficit=37.62

_. 160
5
E
2 140
§12 = Export
o
£ 10 1 Q_interrup
g £ Q_Usin_Firm
5
g == Q_ind_Firme
o
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—~—Crecimiento medio del PBI futuro d%“’aproximadamente 2.4 % (Argent. Mej.)
Histdrico (1976-2006) 1.6% - Crecim

. Vegetativo 1.9%
......... po A8 P

a Costo de la energia

<«
—MetroGas

argo fijo:  11.01
“Consumo Tramo 1 -1000 m?3 a $0,137

: 1 m3 de Gas nat. =0,15 $

10.8 kWh =0,15$ o 1 kWh=0,015$
¢Es caro o Barato?

<« «
Metrocas Metroas

74
gasNatural "~
fenosa

Equivale a
183 kg (GLP)
Que cuestan
1830 $
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La Argentina camino al déficit de

@ energia primaria

O Excedente

1204 o Faltante

® Produccion Primaria

© Consumo Intemo Total

Millones de tep

Fuente: Lic. Bobillo SPE
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TT/ Las lamparas de bajo consumo
=] solo consumen el 20 % de la
energia y no producen calor

Qwow

18W

% ¢Que podemos hacer?

Uso eficente y responsable de la energia

Aprovechamiento
del BioGas (metano
de los basurales)

Casa con poca aislacion
(construccion estandar)

22900 kg CO, / afi

Agost 2012 - Clase 1 UNSAM - Energia - S.Gil

Casa con buena aislacion

4300 kg CO, / afio

' 3 barriles CONSUMO ANUAL: 9
barriles de petroleo = 1,14 t

6 barriles

\ 133 KWh/m?afio

A Gt De 48barwites a9 Il Factor 5 g

Agosto 2012 - Clase 1

UNSAM - Energia - S.Gil 82

4300 kg CO, / afio

CONSUMO ANUAL: 9
barriles de petréleo =1,14 t

EEEE .
7 EEEEEE
E 6 barriles

\ 133 kWh/mZafio

3 barriles

Agost 2012 - Clase 1 q ! iNEAM = Enﬂ'a - S.Gil ! ”! E ! E i4!
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Perdurabilidad de viviendas

+ La vida media de un artefacto es de
5 afos

4+ Una vivienda o edificio tiene una
perdurabilidad de 50 a 100 afos.

+ Las viviendas con aislacion térmica
inadecuada general una «hipoteca»
Energética a largo plazo

+ La construccién de viviendas con
aislacion adecuada solo incrementa
el costo en alrededor del 5%

+ Los resultados permanecen en el

Agost zu1ztiﬁgnﬂp0 UNSAM - Energia - S.Gil 85

La energia mas limpia y barata...

% es la que no se consume.

Eficiencia Energética es una
fuente de energia de bajo
costo gue no contamina

La ampliacion de redes més
economica, es la mejora en la
eficiencia de uso del gas
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Consumo de vivienda tipica en
la provincia de Chubut

= Vivienda de unos 75 m?

= Consumos con aislacion térmica estandar (710
kWh/mZ2.afio) y con buena aislacion con productos
accesibles en el mercado actual. Consumo (133
kWh/m?2.afo)

= 710 kWh/m2.afio ®4500 m3/ano+4500 kWh/ano

= Los costos de construccién con este tipo de
aislacién aumentan entre 5 a 8% del valor sin
aislacion.

» Siga adelante
Agost 2012 - Clase 1 UNSAM - Energia - S.Gil 87

Comparacion del consumo de
- ENergia en Estocolmo y Bariloche

Se comparan estos consumos con los de viviendas
unifamifiares de Estocolmo (Suecia), con necesidad de
calefaccion similar:

Por vivienda y por ario, el consumo de Bariloche es
el doble, y si se comparan los valores por metro
cuadrado habitable, estos son aun tres veces
mayores.

EFICIENCIA EN EL USO DEL GAS NATURAL EN VIVIENDAS UNIFAMILIARES
DE LA CIUDAD DE BARILOCHE,
A. D. Gonzalez, E. Crivelli, S. Gortari, Avances en Energias Renovables y

Medio Ambiente Vol, 10,p.07-01 62006). . ’
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s Usos de la energia — EE.UU.

Energy Management Needs!

Typical Energy Bill Breakdown

s E
trigeration Dishwashing
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La energia mas limpiay
barata...
es la que no se
consume.

Eficiencia Energética es una
fuente de energia de bajo costo
qgue no contamina
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