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Cerca de 1000 Millones (13%) de
Dersonas sin acceso a Electricidad

Guinean students study under the lights of the Conakry
airport parking lot in June 2008 — The New York Time

Mortalidad asociadas a la pobreza

energética
i 1,4 Millones de personas mueren cada afio por

inhalar humo en sus hogares
En su mayoria mujeres y niios
Cocina de tres piedras
Vigente desde el
paleolitico

50% mds que
las muertes por
malaria a nivel
mundial

Al 24/2/2021

Las muertes de
CoVID19

30% a 35% Usan lefia |
para cocinar R e
que causa graves problemas respiratorios, circulatorios y mentales

Son 2,5 Millones

4
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St Gas WEEED  homicidios
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% Q Eﬁ El 92% de las personas Querosén _
que viven en ciudades no Nomsolid fuels [ Kerosene
36% 34% 27% respiran un aire limpio Solid fuels t s
R cnctiiTe e g crra Carbén
: Wood ‘ Leﬁa
Crop waste, | Estiércol, etc.
s __Jd |

2021

Increasing prosperity and development

Muertes por uso de cocinas a lefia, en 2018 se estimada
que moria alrededor de 3.5 millones de persona al aiio
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Temperaturas globales y
Calentamiento Global L contenido de CO,
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Variacion de las temperaturas globales, curva roja y variacion de CO2 en la
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Temperaturas histdricas en
Buenos Aires

1979-2003:
Pérdida
Progresiva del
hielo polar
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Variacion de las temperaturas medias anuales en BA, curva roja y
Temperatura media invernal 9 ONE PLANET MANY PEOPLE Atlas of Our Changing Environment

Consecuencias del Calentamiento global
Sequias y derretimiento de glaciales

11 12



Como podemos responder
i a estos desafios?

Energias Sostenibles para todos
Eficiencia Energética
y energias renovables
Un camino promisorio

UNSAM-FPVS 2021

Matriz Energética Argentina y Mundial

i 2018

Matriz Energetica Prim. RA 2018
Carbon
2%

Lefa+ Bio E.

Matriz Prim. Mundial 2018 (BP)

Diferencias: Gas Natural y Carbén
Similitud: cerca del 85 % proviene de fdsiles
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Matriz Energética Mundial . ‘- .
y Transiciones Energéticas Matriz Energetica Argentina
- i -z
80% |- Lefia — Lefia Evolucio 90% de la energia que
. 7 AT Datos histéricos ! Carbén consumimos proviene
= 0% | de combustibles fosiles
o Petr. o Petrgleo
g Gas N 60% + Gas Natural
<] ’ ® 50% -+
E ———Hidro :§ 40% -
Nuclear é 30% +
~ == Renov. Ls> 20% 1
10% +
0%
8838855555833 88383388:832388zz:2+¢
Las transiciones energéticas ocurren, pero toman e
mucho tiempo. Entre 40 a 60 afios !!! Gas Natural - Principal componente
La industria energética-es de capital intensiva UNSAM-FPVS 2021
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Transiciones energéticas

a

Las transiciones energéticas

ocurren, pero toman mucho
tiempo. Entre 40 a 60 anos !!!
La industria energética es de

capital intensiva
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Energia sec, PBI Relat.

Consumo de energiay PBI
Argentina

+

Energia Secundaria Argentina
200

~peLr | |Afio 1993=100 |
150 + ./
—e-sec_rel ConSUmO
100 \ =
Es esto una
s0 | PBI relacion universal
g o un hecho
circunstancial?

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Aio
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Energia y crecimiento en los
Paises de la OECD

Paises OECD
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Orig. Laponche B., et al. (1997), Energy efficiency for a sustainable
world. International Conseil EnergigyRati$vs 2021
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\\ ‘HAMBRE EDUCACION
L R0
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it |

TRABAJO DECENTE REDUCCION DEL/
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S 0BETHOS
OBJETIVOS
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

Argentina

GLS BALLY,
aclC

LOCALLY

*‘ Gas (Calentamiento de agua)

Pesemos
Globalmente
pero actuemos
localmente

* ElectriCidad (Heladeras)
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Consumo Especifico
‘?L residencial gas natural

Consumo Especifico R de GN

= 7
5 6
E 5
. 4
o
G g Calef.=52%
£
g (1] e Base=48% 1
] I_‘I_IN :I ; '—Iu‘ulu Io‘
Mes
Consumo Especifico = Consymo por usuario /dia
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Consumo especifico
residencial gas natural

Consumo de gas para coccidon

fg 05 0,45 my/dia
CFYR - Y _"x_ N E—— - Coccién
$ 0,3 m3/dia
3 0.3 x ;- X
()
E 02 Nodel %\~¢ 3 kWh/dia
§ 0.1 F = 0L w3 din =

, Coccion = 1 kwh/pers./dia

0 10 T(20) 20 30
Consumo Especifico = Dptos. con Calefaccion y
ACS Central - El medido es solo coccién

Resultados Generales gas
onsumo solo gas — Zona Centro-
Norte

Calef.

acs [Consumoanual | 33 [ 13.0 |

/ 38%

= Consumo medio en CABA 980 m3/aiio/usuario

UNSAM-FPVS 2021
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Consumo Especifico
i residencial (BU)

Gas

Consumo de Gas
Analisis de las facturas

-
witnors 5
i
L 118
Consumo Anual (2)=1408 m3/Afio
i  Base
Consumo Eiw
H
Base piz veranc\
3
verano\ §ao
0.00 + +
7

Consumo Anual (1)=1408

= CONsSumo '%31§facci6n
7,00

Consuma bim {m3)

§sEEsgEss

1 2 3 a s 6

Simestre Consumo de Gas Anual=1408

96 viviendas del GBA y CABA .
H Consumo Base: p 7%
Sectores medios con acceso Y2 Calentamiento de Agua £
4 Cocci6
=) gas natur al Va Picl)c():tccl)?sn(consumo 0,5 m3/dia =~ 225 W) caent.a
25 26

Resultados Generales gas
onsumo solo gas — Zona Centro-
Norte

Consumo Promedio (GN)=1272 m3/ano

Agua
Caluente
Sanitaria

l ACS =44%
Pilota

Coccion 19%
11%

= Consumo medio en CABA 980 m3/afio

+

Fin de la presentacion

Muchas Gracias

UNSAM-FPVS 2021
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Consumo Eléctrico
Analisis en las viviendas

= Para cada artefacto se mide su potencia

= Para otros, como heladera se registra el
consumo diario

= En otros, lavarropa, etc. Se mide el consumo
por ciclo.

= Se estiman los tiempos de uso diarios

= Se ajustan los tiempos para que el
consumo final anual sea consistente con los

registros de consumo de la facturas
electricas.

UNSAM-FPVS 2021

Consumo Especifico
’ residencial
as y Electricidad
Resultados generales

96 viviendas del GBA y CABA
98 viviendas en Moreno y Pilar de
sectores de bajos recursos

UNSAM-FPVS 2021
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Técnica Usada — Estudio microscopico

onitores de consumo eléctrico:
i i Mercado Libre F

Se miden los consumos individuales de cada uno de los
artefactos eléctricos de una vivienda. Se ajustan los
tiempos de uso de cada uno seguin estimacion del
usuario y se ajustan los mismos para corresponder con
los consumos facturados

UNSAM-FPVS 2021

Consumo Eléctrico

| Pautas
Para cada artefacto se mide su potencia

‘/Para otros, como una heladera, se registra el
consumo energético diario

‘/En otros, lavarropa, etc. Se mide el consumo
energético por ciclo.

‘/Se estiman los tiempos de uso diarios

‘/Se ajustan los tiempos para que el consumo
final anual sea consistente con los registros de
consumo de las facturas eléctricas.

LNSAM-EDVS. 2021
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Consumo de una Heladera

Consumo Heladera
120
100 +

80 +
260 +
40 +

20+ A0

P(W)

0

o0 01 02 03 04 05 06 07 08
t(dias)

El consumo (Potencia de una heladera es
variable
Debemos medir un consumo de energia

UNSAM-FPVS 2021

Resultados Generales

i Consumo eléctrico

Ranking
lar. Calefaccion
ACS

Pilotos

Consumo Promedio =4,2 MWh/afio

Heladera
Refrigeracion
TV+Electr. I|Um|naCI6n

% %

5 Cafetera—/Stand By
2%
3% 3%

UNSAM-FPVS 2021
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Consumo Especifico

| residencial Total

Consumo Residencial Consumo Promedio (Tot)=17,9 MWh/afio

Gas
Electr.

4

EFICIENCIA EN EL
CALENTAMIENTO DE AGUA
CALIENTE SANITARIA

(ACS)
Resultados generales 7/5/2021
96 VIVIendaSuNgla'ls G1BA y CABA UNSAM-FPVS 2021
37 38
Resultados Generales OPTIMIZAR ESTOS CONSUMOS
i Consumos Claves - -
) Calefaccion: > Mejorar envolvente viviendas
Consumo Promedio (Tot)=17,9 MWh/aiio ~ Ranking v (paredes techos Aberturas)
v Calefaccién ACS: —— calefén o TTQ Clase A
v ACS v Coccién: —_
‘\;Piloto§ Ollas brujas
Coccion v Heladera: —> Cambiar a Clase A
‘/Heladera
: Refrig. AA v - - Envolvente +Termostato
. ‘/ﬁalef_.EIe_c:cr. Refrigeracion: Usar ventiladores o Climatizad.
uminacion

d
2% 2%

UNSAM-FPVS 2021 88 % del consumd

\/Iluminacién: - Reemplazar a LED
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De los datos de consumo en
$ general sabemos (ENARGAS)

Cocc.
< 12

Calefaccion = 53,6 %

Base = 46,3 %

Consumo (m3/dia)
o = ~N w =~ w o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Mes

Consumo residencial Especifico o consumo
por usuario y por dia a lo largo del afio

CONSUMO BASE: COCCION Y ACS

Grandes muestras: Edificios con servicios centrales

Consumo Coccién

Unidades indiviQuaI S

3051 &

Epp Fom==
<
$

To031
g

I“011
Q
20

H
2011
5

o
0,01

CABA y GBA
Coccion: 0,31 m3/dia y ACS:1,5 m3/dia

3,2kWh/dia vy 15 kWh/dia
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Energia solar Térmica
Calentamiento de agua sanitaria

Un panel solar de
2 m2de érea, la
energia solar
equivale

Setiembre

=i |11 kWh /dia

Toda el agua

Agua Caliente
L Sanitaria
Calefon a gas
‘/TermoT.EIéctrica
o> v TermoT. a gas
\/Sist. Solar

g ==h %

caliente de una =
familia tipo "
- ¥ C(y
un = f
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LA RADIACION SOLAR ES INTERMITENTE

Los colectores solares siempre necesitan
sistemas de apoyo con energias
»; convencionales, ya sea a gas o eléctricos.
Dos opciones

[ Sistemas Hibridos

Entrada de Agua fria

Tanque de Acumulacion
NValvula
abierta

) —

z
= /‘/2.'.:“,:,.."
1
@ 4 lgua
, Caliente
X i

Captador solar

“alefé Cateon
Calefén —

Modulante - Respaido

EFICIENCIA EN EL CALENTAMIENTO DE AGUA EN TERMOTANQUES
: P }—Tiraje

Agua 1
Fria

Agua ¢ y
g Equipo 1 - Etiqueta D
Caliente 65 — Aupo L 25
R s .

Tanque =60 o E
-Tiraje 25 -
éss 1 1,0
Entrada 253 o5 ¥
Tubo #" de gas = Temperatura del agua e
largo Valvula o w2 3,4 S0 e 70

Equipo 2 - Etiqueta B

Consumo de gas

uemador F s&

‘,
Consumo de B Jemperatiendel s
mantenimiento

0,5 a 0,7 m3/dia 0]

0 10 20 30 a0 50 60 0
th)

5 a 8 kWh/dia
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BALANCE ENERGETICO EN EL CALENTAMIENTO DE AGUA (1)

$ Consumo medio 200litros de agua/dia

Y _— ~

/Sistemas Convencionales h Sistema Hibrido con

consumo pasivo

— Ahorro final

GAS 35%
1,2 m3 GAS Pasivo
0,78 m3 0,65 m3
Pérdid&
Ahoro 0,13 m3

0%

BALANCE ENERGETICO EN EL CALENTAMIENTO DE AGUA (2)

Consumo medio 200 litros de agua/dia
Calefon Modulate Clase A (sin Piloto)

"~ sistemas Convencionales ) [ Sistema Hibrido

Eficiente
) .
GAS Pasivo Ahorro Es muy
90% importante
0,65 m3
1,2 m? ! que los
\ sistemas de
i % apoyo ho
0,53 m3| 55% tengan
— JAN consumos
pasivos

a7




CALEFONES SIN PILOTO
* Modulante apto solar

Calefones con
— Etiqueta A
son los
mas eficientes
- | Encendido
- electrénico
L
~ 300 USD

izan combustibes

Biblografia: NAG-313, Aparato de de agua caliente o ui
gaseosos (calefones), 2009

EFICIENCIA EN EL
,CALENTAMIENTO DE AGUA

=

'E‘ - 1,60

E »> 1 87 % Ahorr 5215

3 0,98 1.05

g 10 0,73

o '

o

N J I

=

2 0,21

=

S L

o + + + +

00 s < = w < W w
2 g § § P F s 8
= g 2 = z 4 5 g
k H s

5 s S '? 2 4 o 2
k] E 5 E g E
3 £ 5 E
? = E [ E HJ)
k) 5 = Equipos
3 2 £

Un calefon A reduce el consumo en mas del 50%
Costo ( 300 USD)

Asi vemos que la ProViF\L/lihé:Dr;\é;gocial_
eficiencia y la ER son Eficiencia energética y
diferentes caras de una desarrollo sostenible
misma moneda
Clase 6
sgil@unsam.edu.ar
UNSAM
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i Heladeras

Consumo Eléctrico 2019

Consumo Eléctrico=3,9 MWh/afio

lumin. AA-Refrig.
17%

1% 7.5%

Las heladeras en Argentina consumen tanta
energia como todas las centrales nucleares o
renovables

|Consumo de refrigeradores en EE.UU. |

and Retail Prices

v 2,000 T25
% 1800 ~ 100 gallons Gasoline/ye y, «<——— ~ 1TonCO2/year
9 1,
£ -
'.:_ 1,600 R, o0 R 00000 zng
g 1,400 2
< Refrigerator 3
$ 1,200 Size (cubic ), 1579
= < 4 £
2 1,000 l\, 5O ol 3
8 2 s
5 soof 7 105
T:‘ M E
E 6001 Energy Use per Refrigerator .ug'l
< kWh/Year’ &
g 4007 ( ) Refrigerator Price $4625 8
g in1983$
o 2007
H

0 A O

1947 1952 1957 1962 1967 1972 1977 1982 1987 1992 1997 2002

La eficiencia mejora la calidad de los productos y

abarata los costos
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Heladeras
Consumo Heladera (kWh/afio)
‘ 2,000
1,800 |
1,500 i
500 kwWh

832 856

589 -I -

Consumo kWh/ano
=3
o
s

Seg. Cuart
Terc. Cuart
Eficiente

Primer Cuart
Cuart. Cuart
Promedio

Un cambio de heladeras pude ahorrar, en
promedio: 0,5 MWh/afio. Para una heladera
antigua el ahorro es 1300 kW/aiio

No tiene sentido instalar energias
renovables sin hacer eficiencia
& primero

Panel PV 1300 kWh/aiho
completo con inversor en
instalacion 2000 USD

Heladera nueva Clase A+
400 USD
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LUMINARIAS

\ t?

g— I

Tipo de lampara Eficacia Luminosa Vida Util
Lamparas Incandescente 14 Lm/W 1000 hs
Lamparas Halégenas
(dicroicas) 18 Lm/W 2000 hs
Tubos Fluorescentes 90 Lm/W 8 000-10 000 hs
Lamparas LFC 50-60 Lm/W 6 000 hs
LED 4 85-100 Lm/W > 50 000 hs

Tabla 1. Eficacia luminosa y vida ttil de los distintos tipos de limparas

En el Afio 2016 habian unas ~160 millones de
lamparas en Argentina — Sector Residencial

UNSAM-FPVS 2021

LAMPARAS LED

1x W =s0x = 1xw=6X
* ¥ =y g oy

250 T 70 .
200 Historia ———> LED 60 Historia :
5 <—§ Proyeccion w0 «—
= —
T 1 @ L
§w 1 BT Proyeccion
a 1 re
g 100 LFC 3
g
= ! a
& i + 20
* ! Incand 10 Incand.
B i i R LY
o0 F2TE ! e
2010 2015 Afo 2020 2025 2010 2015 . 2020 225
Afio

Evolucion de la eficacia luminosa de lamparas
futuro. Fuente: DOE 2015

UNSAM-FPVS 2021
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Evaluacion del costo de la eficiencia

o Nivel usuario
| Ejemplo de lamparas

Costo por 30 kh a un costo de = 4§ / kWh

__7.000 « Costo lamp. ($ RA)

goo0 Costo de 1 kWh

8 Costo Electricidad ($)
200 =4 $/kWh
2.000 1

R | i

LED CFL Incand.

Incand. $45

LED( Costo =963 §) CFL{ Costo <1684 $)
Lamp.

tamo CFL $70
! LED $145

m%
A = = N
- UNSAM:FPVS 20

Incand.( Costo=7220 $)

Lamp,
13%

CONSUMO ELECTRICO

20 2 |
19 I 19
18 Verano=9,4 GWh ; i ) h
2y | sy Invierno=17,9 GWh i
21 B0 1
o 1 S |
EL g15
21 31 )
g8 S13 4
O Noon )
1 = I ! Verano o
14 i 14 !
10 14 ey s fopapl 10 Pl o
135 7 911131517 192123 1 3 1357 9 11131517192123 1 3

Hora

A 5 GWh = 1 Millén U$S (electricidad importada)-
Un plan canje se amortiza en menos de 1 afio

UNSAM-FPVS 2021
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CONCLUSIONES

+

Consumos claves

i Fin de la presentacion

v" Calefaccion (Envolvente, uso racional) La energia mas l?ar ata y la que
v' ACS (Calefén sin piloto) menos contamina es la que
\\; Coccidn (Uso Racional, Ollas brujas) nunca se usa

Heladera ( Etiqueta A o mejor) M .

ch raci

V' AA-frio/calor ( Reg. Termost. Etiqueta A uchas Gracias

o mejor) Mejorar la envolvente
v’ lluminacién (Lamp. LED)
61 62

/.\ UNSAM
V @ UNIVERSIDAD
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ACONDICIONAMIENTO
TERMICO DE INTERIORES

CALEFACCION

14/5/2021

UNSAM-FPVS 2021
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Auditoria en 96 viviendas del GBA

nivel socio econdmico medio
WIcidad Eficiente

Consumo
medio en
Argentina

3,4 MWh/aiio
En GBAy CABA
4,4 MWh/aio

Auditoria en 96 viviendas del GBA

nivel socio econdmico medio
WGN (Eficiente)
Consumo Eficiente (Tot)= 8,2 MWh/afio

Consumo medio
en Argentina
17,9 MWh/aio
En GBAy CABA
48,2 MWh/anho

Ahorro: 54%

UNSAM-FPVS 2021
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et EFICIENTES
L. Pri Seg. Terc. | Cuart. - -
Claves Claves | Claves |Reduccion Cr::: c::rt c:;crt c‘:; 5 kWh/afio kWh/afio
Calef. 6.184| 34% 45% Primer Seg. Terc. Cuart. promedio NEE
6 7 Cuart Cuart Cuart Cuart
ACS 3.462| 19% 36% o lad! 361 598] 835 1800) 861 361
Piloto 2572 14% 100% C AA-Refrigeraciol 41 215| 571 2477, 647 215
onsumos llumin. 75 190 372 2500) 416 85|
Coccién 1.524| 8% 30% ay=
i o o contabilizan
elad.
° el 88 % del o2 e
AAREf: S70/M 7 L% Infol:n; 53 125| 251 1167, 273 125
llum. 445 2% 78% tOta I  TV+Radio+Elect: 59, 161 267 654 253 161
HornoE 0| 5 145| 496 159 5
Otros 2.202) 12% Bomba 0| 35 171] 517 154 35,
Claves 88% Stand By 21 62 117, 483 123 62,
Lavarropa 15| 40| 89 368 150 50
Electr. (MWh/afio) 4,2 1,5 Cafetera 6 29 76 378 99) 29)
i 13 47, 97 191] 84 47,
Gas Nat. (MWh/afio| 13,7 6,7 s 24 65| 339 70 2
Total (MWh/aﬁo) 17,9 8,2 UNSAM-FPVS 2021 Secador P. 1] 10| 39 212 58, 10
Total EE (kWh 663 1,654 3,524 14,565| 3,954 1,322
67 68

‘ residencial

Barriales (REB)

UNSAM-FPVS 2021

Consumo Especifico

Electricidad y GLP

98 viviendas del GBA
Sectores bajos recursos
sin acceso a gas natural
FPVS — Referentes Energéticos

Calefac.
o
12/5_\

) Heladera

12%

\
\

Claves=73 %

Total

Huminacién

%

Resultados Villa Rosa Pilar

*

Consumo Eléctrico Medio=5,9 MWh/afio

v ACS_E

Ranking
Calefaccion

Coccidn

Heladera
Refrigeracio
Iluminacién

69
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Total

h

Resultados Villa Rosa Pilar

eléctrico

Resultados Villa Rosa Pilar

Consumo Total Medio=7,84 MWh/afo Sectores Sin acceso a . .
- Promedio Eficiente -
Heladera Ranking redes de GN Ranking
/- 9% ervicios kWh/afio % kWh/afio %
i Claves L ACoccion SN\ 1817 23% 1279 24% Claves
uminacion s - ey
iy Calefaccion AA-Refrig. N\ 29 |l a2 L2 Calefaccion
TV+Rad-+Electr ACS_E \ 1217 16% 2320 3%
- P ACS_E Calefac.E. ] 711 9% 281 5% ACS_E
. 2 Heladera  / 693 9% 300 6% i 2
H?QOE Coccion lluminacién/ 234 6% 85 2% Coccion
Bomba Heladera lectr. 309 4% 177 3% Heladera
3% HornoE 248 3% 138 3% . .,
Otros AA-Refr. Bomba 231 3% 104 2% RefrlgeraC|o
Tluminacion Otros g9 | sl 6% Tluminacion
Total (MWh/afio) 7,8 5,4
Claves=73 % Total El. (MWh/afio) 6,0 41
Claves 79% 86%
UNSAM-FPVS 2021 Ahorro= USAIFPVS 202
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Dispersion de los
| resultados
= ES posible
Consumo Eléctrico . .
2 . visualizar un
P ' escenario
s . eficiente,
z ay °° 41| basado el los
E Ll e W M
g o == S0 consumos
8 0 & ¢ T 3 del1y2
E 0§ § £ & 8 cuartil +
. oy
& Equipos eleccion de
Eficiente: 50% de reduccién artefactos
respecto de la media UNSAM-FPVS 2021

TEMPERATURAS DE CONFORT
I

Temperaturas de confort

ul

Demasiado
calurosoy
himedo

80 £ g

zona de
confort

I
30 £ !
|

20 -% Demasiado o +
10 £ frioy seco 18: C 24°C
o £ <>

10 15 20 '2s 30

Temperatura ambiente (°C)

todavia confortable

Humedad Relativa (%)
& o
866293

Usar: 18°C en Inviernoy
24°C en Verano- (Mejor 25°C))
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CALEFACCION

\/La vestimenta -
\/Evitar cambios bruscos de temperatura
‘/Ahorro en el uso de la energia - costos

‘/Mitigacién de emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI).

20C la temperatura del termostato en
invierno, digamos de 20°C a 22°C, genera
un cambio de consumo del 30%.

estacion

En invierno usar abrigo - menor temperatura.

Salubridad y confort, minimizar los cambios
bruscos.

UNSAM-FPVS 2021

Invierno en CABA

= El consumo para calefaccion es
proporcional al Déficit Grado Dia (DGD)

= O sea el area naranja

GBA Aii0=2007 DGD_c=1026 DGD_r=902

T(°C)

25

20 WJ\'V\MM\A.; J‘\ A

T

. ™~

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12
e \DGD

Invierno = 165 dias ~ 5 meses

UNSAM-FPVS 2021
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Invierno en CABA

I
= Déficit Grado Dia (DGD) area naranja

GBA - Aho=2018

30 EGD=190

] DGD=785, T_cal=18 °C
25 AALANA WL '—'_IE
20 PN M, AV/\.

0

emperatura efectiva [°C]
a
=)

K

0+
%,

2,

2

<
<
& N Y 3

Invierno = 165 dias ~ 5 meses
AT=18 °C-12 ° C= 6°C

DG QNSAM-FPVS 2021

Inviernos en CABA

= El Déficit Grado Dia Varia de afio pero en
promedio es de 800 grados.dia/afo

Temperaturas GBA (Ortuzar) Deficit Grado Dia (DGD) T_ref=18

DGD_Tef.=718 + 98 N_dias=168
1300

[DGD_T_Prom.=762 £ 93 Promedio

3| 5.2

8
8 8 738
R ~ R

1200
1100
1000
900
800

953

P
-8 8
gy R

|-1022
725
802
713

0
8
2

L —723
1—651
—661
—599

827

865

DGD (T_ref=18°C)

F—-’BAS
H—e68a

@
R
5

700 |

o m

500

400

300 +

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009

Ano

Invierno = 165 dias ~ 5 meses
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AT=18°C-12 ° C= GOC  UNSAMFPVS 2021
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USO RACIONAL DEL Ahorro en Calefaccion
1
¢ /{ERMOSTATO +Aislacion térmica: paredes, techo vy
@ aberturas

® 40% 7 <\ 20% por grado Cent. < Disefio bioclimatico
5 o 18 °C o .
g 30% gm £ o 4 Ventilacién controlada-> reduccién de las
u— = < - - - . 7 .
2 0o . 38 s 8 infiltraciones de aire a traves de grietas.
(8] = . . . .
e a +Equipos de alta eficiencia, uso de bombas
S 10% -
£ & F R de calor

0% * * * = o - +Ahorro por ajuste apropiado del

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 L L
DGD (T, =18 °C) termostato, disminuyendo un par de grados en invierno
como incrementando su valor en verano.
UNSAM-FPVS 2021 UNSAM-FPVS 2021
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Aislacion térmica de envolvente CONSUMO EN CALEFACCION

I de edificios + buen disefio |

I _ o —f% = Z _J S ;- S ] “:in EPS-VS-Consu:n 2."‘(9“ EPS-VD- Ccnsumo@

—5—150 ?1‘7“

Un buen aislante térmico

Puede disminuir la conductividad de
las paredes en un factor 4!!!

UNSAM-FPVS 2021 s Gil -Junio 2011 - UNSAM

[

e
£ |4

Abert,
Puert

° - € £
2 3 < £
S & F
] 5 -] E]
= & = a

Renov.Air.
Renov.Air.

Capa de EPS=50 mm

Partes Partes

Muy importante la aislacion térmica en viviendas.

Importante Paredes y techos. 5 cm de EPS reduce en
55%o el consumo de calefaccién y también refrigeracion

UNSAM-FPVS 2021
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CALEFACCION Costo de la Electricidad
- - r
= 700 Consumo de Calefacciéon | DlStl ntOS Pa |SeS
2 SantaCruz Q- .
T s00 y=0,176x /‘o Costo de la Electricidad Res, USD(PPP)
£ g y =0,110x A b 5.0 '
< 500 La Pampa_© NOFUEEA p 5.5 } Promedio 15 cent USD/KWh
E Zona Sur,G/ Canads e g 5 P
= 400 s _-" [PRTTITh S———
S 300 Chubu‘/o - & MO et 140
g /—” _ - Irae e 1515
3 200 -Bahia Blanca -~ - Londres  Berlin N by 138
§  jofugnos Aire - Paris uk . 20
© OECD s = 2.0
0 = + Chile | 23
e 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 Australia | v 231
S ® S W S W 8 B 3 Japén =
- - ~ ~ (3] 2] < < wn . [l
Ialia + 305
DGD [°C.Afio] Espafia s L 314
Portugal s 37.
: - -z e R . A o e
Las mejoras en la aislacion térmica tienen efectos . © 2 2 0

muy importantes en el consumo de energia

UNSAM-FPVS 2021

Cent USD/kWh

Para uso Residencial

2021
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/.\ UNSAM
V @ UNIVERSIDAD
NACIONAL DE

SAN MARTIN

FUNDACION —
ProVivienda Social

Eficiencia energética y
desarrollo sostenible

CALEFACCIONAR LACASA O
LAS PERSONAS?

2 Plazas 18 000 $
60 Watt

Clase 8
sgil@unsam.edu.ar
UNSAM Toda la noche E;t;gav: ;:tcmca
UNSAM-FPVS 2021 74 $/mes UNSAM-FPVS 2021 1500 $ / mes
85 86
CALEFACCIONAR LA CASA O DISTINTOS TIPOS- ELECTRICOS
| LAS PERSONAS? Potencia
2 Plazas 18 000 $ 300 a 2000 Watt
60 Watt $ 1500
- / 0$/mes g

Wstufa Eléctrica
1000 $ una plaza

1200 Watt

2000$ dos plazas

Estufa Eléctrica (1000 a 2500 W)

. : $3 000 estufa AA Frio/Calor (Bomba de Calor) (750 a 1200 W)
Calefaccionar es caro, y calefaccionar 1500 $/ panel Eléctrico (300 a S00W
con estufa eléctrica es lo mas caro $/mes anel Eléctrico (300 a

que hay! UNSAM-FPVS 2021
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CALEFACTORES A GAS CALEFACCION

Esquema de Circuito de Calefaccién

Caldera con radiador de agua caliente

Mucha potencia )
3000 a 25000 Watt Estufa de Tiro Balanceado

UNSAM-FPVS 2021

En k$ = Miles de pesos arg./afio

AMBA DGD=850 Calef.=6,2 MWh

i Costo (kSafaiio) -#-efic. %

Costo Calefac. (k$a/afio)

o 858 8 8 8 8 3

56

Bomba C. Caldera
[As+)Ivert (GN)

Estufa
T8 (GLP)

Lo barato puede ser muy caro!! Estufas eléctricas!!!

La energia mas barata y que menos contamina es la
que no se usa!!

UNSAM-FPVS 2021
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CALEFACCION

Calef. costo de equipos y Energia {Tir= 10%) N=10 afios
6.000

u Energia IMant. ® Equipo
5.000 + 4,5
BUENOS AIRES DGD=854 Calef=4.4 MWh

4000 A
e
3.000 +

2000 | —‘ _]

B2

Bomba C. Caldera Estufa Estufa
(Ar+ Inv) (GN) eledr. TB (6LP)

Costo en 10 afios (USD)

1.000 +

0 A

Tecnologia

Lo barato puede ser muy caro!! Estufas eléctricas!!!

Bombas de Calor (AA Frig/calor) o Estufa TB a Gas Nat.

AHORRO EN CALEFACCION

v Evitar las infiltraciones de aire
v Burletes en puertas y ventanas
Usar y cerrar cortinas de madera o plastico

NO calefaccionar de mas. Usar termdstato o un
termometro.

v Calefaccionar a 18°C o a lo sumo 20°C
v Usar suéter o puléver en invierno

‘/Calefaccionar un par de horas antes de ir a
dormir y apagar o bajar la Temperatura a la
noche. Otro par de horas a la mafiana

Usar frazada polar o similar

v Usar frazadas eléctricas o cubre colchon

UNSAM-FPVS 2021
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AHORRO EN CALEFACCION

‘/Caliente la habitacion, no toda la casa (17°C
0 16°C)

v Es ineficiente y costoso calentar toda su
casa durante toda la noche

v/ Si tiene ventanas, cierre las persianas o
postigos y puertas

\/Cierre las cortinas en ventanas
v Use pijamas de franela
v Use sabanas de franela

UNSAM-FPVS 2021

AHORRO EN CALEFACCION

‘/Use una o mas frazadas polares. Bien
ajustadas al colchdn (costados y pies)

Usar una manta gruesa, de duvet o de fibras
sintéticas

‘/Su cuerpo genera una potencia de 100W
aproximadamente
Acurrucarse con su pareja (o su perro o gato)

‘/Dormitorio, use una estufa por 1 o 2 horas
antes de dormir y apaguela

Dormir con calefaccion es caro, innecesario y
muchas veces peligroso

LINGAM EDUC 2021
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PREPARAR LAS VENTANAS Y
|APERTURAS PARA EL INVIERNO

b

La mejor manera de preparar sus ventanas para
el invierno es agregar una capa sellada de plastico
sobre la ventana. Es una especie de “vidrio doble
econdmico."”

UNSAM-FPVS 2021

‘ Fin de la presentacion

La energia mds barata y la que
menos contamina es la que
nunca se usa

Muchas Gracias

UNSAM-FPVS 2021
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i ACONDICIONAMIENTO
TERMICO DE INTERIORES

REFRIGERACION

21/5/2021

UNSAM-FPVS 2021

Resultados Villa Rosa Pilar

j_L Total

Consumo Eléctrico Medio=5,9 MWh/afio

Huminacién
Heladera [ 7%

Ranking
Calefaccion
v Acs_E
Coccion
Heladera
Refrigeracio
Iluminacién

Calefac. i
by \
ll/n_\ \

Claves=73 %
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VERANO EN CABA

i Exceso Grado Dia (EGD)

35 ¢

=1

T“_’: 25°C Ll

AN L A
‘r‘

Verano = 56 dias ~ 2 meses
AT=29 °C-25 ° C= 4°C

UNSAM-FPVS 2021

Climatizadores Evaporativos
i (de 24°C a 30°C)

Distribuidor de agua

R
% r- - Aire Fresco

]

Entrada de
Ventilador

o® | Rendija de caida agua

aire caliente

Reservorio de agua

Aire Acondicionado 4000 Frigorias - 850 W
Climatizador 50-70 W
Ahorro Factor 10!!!

UNSAM-FPVS 2021
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Ventiladores

Aire Acondicionado 4000 Frigorias - 850 W
Ventilador 50-90W
Ahorro Factor 10!!!

UNSAM-FPVS 2021

Consumos en Refrigeracion

™ Consumo en AA en GBA
= 150 100%
[ 115 ! T T os%
t PY i *\ 78% 95% F50% g
100 + \’ -36% 2
K t ~TLow ro%s 2
5 L 95. ° -¢ -Ndias --++ Ahofrro =
= [ * T3 -s0% £
50 + 06% 1 ‘37\ 2
[ a | NS 8 t -100% <
Foan | 25"\\‘ ./4
0 . . . ) . -150%
20 22 24 26 28 30 32
T_ref (°C)

Si entre 25°C y 29°C se usa ventilador
(consume 1/10 de una AA)
Ahorro
95%

UNSAM-FPVS 2021
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Consumos en Refrigeracion

Consumo en AA en GBA

Consumos en Refrigeracion
A nivel Macro

Consumo eléctrico Residencial

Y P 100%
400 + L o 98% 6,5
o ! P 95% [ ot .

2 300 £ AN -6 -Ndi @ Y -z

£ 300 blss 36% | 0w g Shs . ¢ __/9- e

s 0% -©-£GD & G ¢ %o ¥ ¥

g 0 e <> (}&271 — — Seriesa| 50% g z 30 *e &' _%‘0‘ ) g

¥ 100 £ ~ 946 L g 119 o -0 Ahorro| -100% < g:.; RS y= 0;314-02:(7;:;1978

o -103% . 95,7657, g‘ﬁvvm a. . _150% a 3'5 o
20 2 2 26 28 30 32 2o | | # Residencial
T_ref (°C) "o 1 2 3 a4 s s
] . AT{ )= T,,(9C)- 235C
Si entre 25°C y 29°C se usa ventilador
(consume 1/ 1;\’hde una AA) Pend=340 MW/ °C. O sea una central
orro 2 -
950 eléctrica como Atucha I por cada grado
(1]
UNSAM-FPVS 2021 UNSAM-FPVS 2021
103 104
. Estrategia acordada — Paris 2015
| Dispenser de Agua |
Dispenser & B

= B B [ 536 | -
'E 40 T ;2:_207;;:; 0" - I il b New Policies Scenario
=30 = -0
E] -7 = 32
T2l e : J
E - -
§ 10 - T ad <> 28
s 0 R— t t = W
® o 5 10 15
g Dias 24 | o ismesesenma smsancmsss
w Sustainable i

Development Scenario

Apagar los dispenser a las noches y los fines de semanas: 20 9% CCs
El ahorro estimado es de Alrededor del 64%
16 1EA 2018
Consumo Dia de Dias Habiles 2,758| kwh/afio 2010 2020 2030 2040

100% Consumo todos los diasx 24hs 1,007 MWh/afio —_—

36% Consumo dias habiles - 12 hs 358.5| MWh/afo

64% Consumo noches+FS 645.4| MWh/afo UNSAM-FPVS 2021

20 imlon fcboc i Cinaed 2cl o loi

Consumos en Refrigeracion

Consumo en AA en GBA

PP L ¢ 100%

(consume 1/10 de una AA
Ahorro
95%

UNSAM-FPVS 2021

Si entre 25°C y 29°C se usa ventilador

)

400 + 376 . .,,..-0’ 98%

Q o 78% 9% r50% o
300 £ b185+ 36% =@ -Ndias 0% g
: 0% -@-EGD ’ pri
5200 14
a 271 L. 2
o s <> & — — seriesa| 0% S
@ 2 6% e o 2

100 ¢ -6 - 0 9 449 Ahorror -100%

-103%
o f1BE L es, 76, 57‘ S5y glogia | 150%
20 22 24 26 28 30 32
T_ref (°C)

Consumos en Refrigeracion
A nivel Macro

Consumo eléctrico Residencial

6,5

6,0 ¢ *
55 e &N

* e -F hd

=50 =~
] ‘e - -
S 5
g 4,5 — »" * y = 0,3404x + 4,1978
240 R*=0,7657

35 # Residencial

3,0 4 + t t

0 1 2 3 4 5 6

AT(SC) T, f2C)- 23%C

Pend=340 MW/ °C. O sea una central
eléctrica como Atucha I por cada grado

UNSAM-FPVS 2021
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*

+

+

CONCLUSIONES

En el sector residencial hay 6 0 7
consumos cla ves, 80% del
consumo total.

La eficiencia es una herramienta muy
util para mitigar la pobreza y las
emisiones GEI

Contribuyen a la inclusion energética,
social y econémica

UNSAM-FPVS 2021
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